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Resumo

Em 2018, a SESAU - Secretdria de Saude de Campo Grande, registrou um aumento de 110% de incidentes envolvendo escorpides na capital do
Mato Grosso do Sul, regido centro-oeste do Brasil. Predominantes em locais imidos, onde hd pouca iluminagdo, o aracnideo foi encontrado por
campo-grandenses durante a noite, em jardins e até dentro de residéncias. Este tipo de aracnideo possui um 6rgdo com um sensor extremamente
sensivel para detectar suas presas chamado de basitarsal compound slit sensilla localizado na cuticulas de suas garras, onde consegue sentir dois
tipos de ondas aos arredores: Reyleigh Waves, que sdo ondas sismicas, e Compressional Volume Wave, ondas sonoras. Com o objetivo de criar
um dispositivo que permita controlar o aracnideo simulando uma praga eletrdnica, este projeto de pesquisa tem como objetivo criar um viveiro

automatizado, a criacdo de um emissor de ondas Reyleigh e sonoras, além de um mecanismo para eliminar o aracnideo.



[...]1 Suraju chamam os indios a um bicho como os lacraus de Portugal, mas
sao tamanhos como camardes, e t€ém duas bocas compridas; e, se mordem
uma pessoa, estd atormentada com ardor vinte e quatro horas, mas nao

periga.

Campo Grande,

2018.

Introducao

Comum em locais escuros, quentes e imidos, os escorpides(Scorpiones) sdo aracnideos com mais de 450 milhdes de
anos, estima-se que sua primeira apari¢ao tenha sido durante o Periodo Siciliano, no ambiente Marinho. (Zeh, 1990a).
Os escorpides representa cerca de 1,5% dos aracnideos conhecidos atualmente, com cerca de 18 familias, 163 géneros
e mais de 1500 espécies no mundo. A estimativa total para a diversidade, € cerca de 7.000 espécies. (Colwell and
Coddington, 1994a).

Metade dos escorpides descritos, se situa na Regido Neotropical, entretanto estdo em todos continentes, com exce¢io
da antértida. Na América, é possivel encontrar desde o Canad4, até o limite sul, na Patagdnia. (Lourenco et al., 1996).
E possivel dizer que este animal se encontra em todos ecossistemas terrestres, com exce¢do da tundra, um bioma frio
com vegetagado rasteiras que ndo hd arvores, taigas de altas altitudes, florestas coniferas, dreas boreais e de grande
altitude (Zeh, 1990a).

Entretanto, hd casos registrados, onde foi possivel encontrar hd mais de 5.000 metros, no Andes peruanos, dentro de
cavernas, sem luz e sob pedras cobertas de neves. Por conter um metabolismo econdmico, um escorpido pode ficar até

um ano sem se alimentar.

Atualmente, alguns géneros como Centruroides, Isometrus, Tityus, Euscorpius e Bothriurus apresenta uma distribuicio
irregular, podendo ser encontrados em ambientes perturbados ou modificados pela acdo do homem (Lourenco et al.,
1996), onde € possivel encontrar alimentacio e abrigo préximo ao homem. Escorpides de areia e outros aracnideos
localizam suas presas através de um sensor de alta sensibilidade localizado nas garras de suas oito patas. Esse sensor
responde a vibragdo com a a¢des de estimulos decifrando a localizagdo do alvo. (Stiirzl et al., 2000a). Encontrado ao
beira-mar, os escorpides ficam cerca de 30 centimetros abaixo da superficie para escapar da temperatura da superficie,
onde o calor pode ultrapassar 60°C. Apds o por-do-sol, o escorpido volta para a superficie para comecar a sua ronda,

em busca de fontes emissoras de onda sonoras e sismicas. (Jeong E, 2012).



Desenvolvimento

Conhecido também como lacraus, os escorpides pertencem a classe dos Aracnideos por conter oito pernas, além dos
lacraus, incluem a essa classe 4caros, carrapatos e aranhas. Segundo Kempter e Hemmen, animais dessa classe pos-
suem habilidades excepcionais para localizarem suas presas através de vibragOes proveniente do ambiente. Em seu
artigo, os autores analisaram um escorpido de areia Paruroctonus mesaensis. A teoria se baseia através do mecanismo
neural que permite ao escorpides e até mesmo hd outros aracnideos de localizarem sua presa através do campo vibra-
cional. E importante salientar que esses animais sdo canibalisticos, e usam informagdes sismicas para suas atividades

de namoro para evitar o comportamento agressivo da fémea. (Gaffin and Brownell, 2010).

Entendendo o campo vibracional. Quando uma mosca pousa ao redor do escorpido, um circulo limitado a cinquenta
centimetros do escorpido, chamado por Hemmen de vizinhanca, a mosca imprime dois tipos de ondas: Ondas longi-
tudinais e Ondas de Rayleigh(R). A escala da for¢a vibracional produzida pelas areias do deserto ao pouso da mosca

tem um pico miximo de 300Hz, em um periodo de 3 ms.(m).

O olho que nao vé. Através de um 6rgio extremamente sensivel situado em sua cuticula, aqui chamado de basitarsal
compound slit sensilla(BCSS), para este 6rgdo, Brownell cita sua principal fungdo: a produgdo de estimulos através
das vibragdes, ainda segundo ele, o escorpido possui BCSS em suas oitos patas. O orgdo situado na cuticula funciona
como um 6rgdo mecanico receptor e transmite as informacdes proprioceptivas tdo bem quanto as informagdes sobre

gravidade e som. (Juusola and French, 1995).

Figura 1: A pata de um Buthus occitanus, destacado em M sio cilios mecanico receptores. Em CH, sio cilios quimico-
receptores. (Foelix, 1985).

A tese de Michael Falgiane apresentado ao Departamento de Zoologia da Universidade de Oklahoma durante o verdo
de 1999, que inclusive foi aprovada por Douglas Gaffin, um dos maiores pesquisadores de escorpido do mundo, inves-
tiga a sensibilidade do BCSS através do estimulo provocado por vibracdes. Utilizando um Paruroctonus utahensis, em
conjunto a gravadores e um gerador de ondas elétricas que poderia produzir vibragdes em variadas amplitudes(variando

de 0.01 até 15.00 V) e com frequéncia (aumentando em 200Hz, inicialmente com 200 e finalizando em 1000Hz), com-



Figura 2: A localizagao do BCSS(Basitarsal compound slit sensilla). Das imagens A até C, indica a localizacdo na
perna do escorpido. Na figura D mostra em detalhes o slit sensilla em comparagdo com um eletrodo de tugsténio.

provou que os estimulos estdo correlacionados ao aumento de amplitude, ao contrario do que havia sendo discutido,
que era a frequéncia que provocava os estimulos. Baseando nisso, Falgiani descreve a possibilidade do escorpido utili-
zar o BCSS para detectar sua presa baseado na amplitude do estimulo, ao invés do da frequéncia do estimulo. (Gaffin,
2002).

Conclusao

O uso de estimulos para atrair escorpioes. Em Campo Grande, a bibliotecaria Priscila de Lima Santos e seu marido,
Paulo, foram obrigado a se mudarem de casa. O casal que mora no bairro Parati chegou a encontrar cerca de sete
escorpides em apenas um dia. Apesar de limparem bem a casa e jogarem venenos, foi possivel encontrar o aracnideo
dentro do quarto do casal, no box, banheiros e até no vaso sanitario. Dias depois, ndo muito distante, uma moradora
da Vila Sobrinho relatou encontrar cerca de trinta escorpides em sua residéncia. Além da picada do aracnideo, sofreu

intoxicacdo por conta do inseticida.

Baseado nos estudos anteriores, esse projeto de pesquisa tem como objetivo principal a utilizagdo de estimulos através
do BCSS para atrair escorpides até uma arapuca através do uso de ondas vibracionais e em um futuro préximo, ele-

mentos quimicos. Com uso de equipamentos eletronicos comprados e até mesmo desenvolvido no Campus Campo
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Figura 3: A resposta neurofisiolégica do BCSS durante a variacdo de amplitude dos estimulos.

Grande do Instituto Federal do Mato Grosso do Sul, acredita-se que seja possivel a reproducdo de testes como Gaf-
fin, e at¢ mesmo de Kempter ¢ Hemmen. Apesar da alta predominancia de Tityus serrulatus, o escorpido amarelo,
acredita-se que ndo haja diferenca aos resultados. Todavia, havera a necessidade de manter um viveiro de escorpides

na Instituicao.
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