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1 Problema de conductividad térmica
2 Resolucion

2.1 Desarrollo de las matrices elementales.

Para el sistema se tiene que:
{R} = [K]{®} - {F} = {0} (1)

Para matrices triangulares:

b2 bib;  bby 2 e cick
. D i A 7 D 7 1Cg 7
|:K(D):| = 472 b7b] b? bjbk + 4721 CiCj C? CjCk (2)
biby,  bjby bﬁ CiCL  CjCk cﬁ
Para matrices rectangulares:
2 -2 -1 1 [ 2 1 -1 -2
Dyw =2 2 1 -1 D, |1 2 -2 -1
()| — Z= “yt
L e I I i S (3)
1 -1 -2 2 _—2 -1 1 2

Para el célculo de las matrices de cada elemento, se tiene lo siguiente:

e|i j kom n
111 2 5
211 5 4
312 3 6 5
414 5 8 7

Los elementos (1) y (2) corresponden a elementos triangulares. Y los elementos (3) y (4) corresponden a
elementos rectangulares.

Entonces,

Para el elemento (1):

04 —04 0
(K] = |04 08 —04
0 —04 04



Figure 1: Figura a analizar
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Figure 2: Elementos de la figura a analizar

Para el elemento (2):

]

Para el elemento (3):
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Para el elemento (4):
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2.2 Desarrollo de las matrices de condiciones convectividad.

Para elementos triangulares, nodos 7 y j:

210
hl;
kS =211 2 0
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0 0 O
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(7] hTyl;; 1
Z o
Para elementos rectangulares, nodos i y j:
21 00
hlij {12 0 0
(| = 249
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0
Para el elemento (1):
1.5 07 0
(kP =075 15 0
0 0 0
22.5
[FM] = |22.5
0
Para el elemento (2):
1.5 0 0.75
(k@] =10 0 o0
0.7 0 1.5
22.5
F@) = | o
22.5
Para el elemento (3):
25 1.25 0 0
{K(g)}: 125 25 0 0
c 0 0 16.666 8.333

0 0 8.333 16.666
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Para el elemento (4):
3.5 0 0 1.75
{K(AL)} . 0 23.334 11.667 0
¢ ]| 0 11.667 23334 0
1.75 0 0 3.5
52.5
0
D] =
F
52.5

Finalmente, para la matrices globales se tiene:

3.8 0.35 0 0.35 0 0 0 0
0.35 5.404 1.312 0 —-0.764 —0.302 0 0
0 1.312 3.104 0 —-0.302 —0.364 0 0
[K]: 0.35 0 0 6.536  —0.965 0 1.947  —0.368
0 -0.764 -0.302 -0.965 42.14 8395 —0.368 11.864
0 -0.302 -0.364 0 8.395 17.27 0 0
0 0 0 1.947  —0.368 0 4.236 —0.565
| 0 0 0 —0.368 11.864 0 —0.565  24.07 |
TR
60
37.5
(0]
F1=1
0
52.5
L 0 .

Aplicando la condicién de frontera de temperatura constante en los nodos 5, 6 y 8 se tiene lo siguiente:

(38 035 0 035 0 0 0 0

035 5404 1312 0 —0.764 —0.302 0 0

0 1312 3104 0 -0302 —0.364 0 0
K] = 03 0 0 653 —0965 0  1.947 —0.368

0 0 0 0 1 0 0 0

0 0 0 0 0 1 0 0

0 0 0 1947 0368 0 4236 —0.565

00 0 0 0 0 0 1




2.3 Resolucidén del sistema de

Resolviendo el sistema de ecuaciones:
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Las temperaturas en cada nodo son:

3 Programacion

3.1 Descripcion General
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El programa resuelve mediante Formulacion Galerkin el problema planteado de la Fig.1. Se desarrollan las
matrices de cada elemento y las matrices globales. Determina los valores nodales resolviendo el sistema de
ecuaciones resultante. Y permite calcular el valor de un punto x,y dentro de la chimenea. Otorga también,
la posibilidad de editar los valores de D y h.

3.2 Funciéon Elemento

Esta funcién despliega en pantalla la matriz de cada elemento. Cada matriz es calculada por el programa
segin la definicién descrita en (2), (4) y (5) si corresponden a elementos triangulares y (3), (6) y (7) si son

elementos rectangulares.



3.3 Funcién Global

Despliega la matriz de rigidez global, que se obtienen mediante la suma de las matrices de elementos con-
siderando las posiciones de estas.

3.4 Funcién Valores Nodales

La funcién despliega en panatalla el valor de cada nodo. Cada valor es calculado a partir del sistema de
ecuaciones descritas en (8).

3.5 Funciéon Temperatura

Esta funcién recibe un valor z, y y dependiendo de su ubicacion, es decir, dentro de que elemento se encuentre,
se calculard su valor considerando los nodos correspondientes a ese elemento. Si x,y no estd dentro del rango
definido, el programa termina la ejecucion de ese método con un mensaje de error que esta fuera de rango.

3.6 Funcién Cambio Valores

Esta funcién permite cambiar los valores de D y h.

3.7 Funcion Graficar Temperatura

Esta funcién nos permite visualizar la temperatura en cada seccién de la placa .
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