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Figure 1: Bach’in Matematikle Cevrili Biiyiilii Diinyas1

Johann Sebastian Bach, 21 Mart 1685 dogumlu Alman barok miizik bestecisi ve orgcudur. Bach 19.
yiizyilda miiziginin tekrar calinmaya baglamasi ve ilginin tekrar canlanmasina kadar kendi déneminde biiyiik
bir besteci olarak bilinmemis ancak bugiin en biiyiik bestecilerden biri olarak kabul edilir.

Bilginler ve miizisyenler yillarca matematigi kullanarak miizikleri analiz ettiler, hatta yarattilar. Bircok
iyi besteci miizigin altinda yatan matematik ilkelerinin derin anlamimi kavrayabildi. Bunlardan bir tanesi
ise gorkemli Johann Sebastian Bach’tir. Bach’m besteleri dahiliginin bir parcasi olsa da ashnda onlarin
temelinde de basit matematik vardir.

Matematikgiler ¢aligmalarinin estetiksel yoniinii vurgulamaktan ¢ekinmezler. Hem matematik hem miizik
ikisine de desenler hakimdir. Matematik¢inin kaliplari, bestecinin kaliplar1 gibi giizel olmali; fikirler uyumlu
bir gekilde bir araya gelmelidir.



G.H. Hardy’nin dedigi gibi, "Giizellik ilk testtir: diinyada ¢irkin matematik i¢in kalici bir yer
yoktur.”

Simetri

Simetri aslinda miizigin temel yoniidiir bu nedenle ,simetri i¢in matematiksel gergeve olan, grup teorisinin
miizikal analize uygulanmasi sagirtici degildir. Transpozisyon, inversiyon ve retrogression miizikal teknikleri
grup iglemleri olarak yorumlanabilir ve bu bakig acis1 eski kompozisyonlar iizerine yeni bir 1g1k tutmustur.
Birgok besteci geometrik doniigiimleri bir kompozisyon cihazi olarak kullanmigtir. Doniigtimler ve simetriler,
bestecilerin kreasyonlarini zenginlegtirmeleri i¢in bir dizi ara¢ olarak diisiiniilebilir. Boylece, secilen bir tema,
varyasyonlar iiretmek i¢in zaman iginde aktarilabilir, tersine gevrilebilir veya yansitilabilir.(Lynch, 2017)

Bir besteci kargi noktaya odaklandiginda, vurgu, miizigin dikey eksenine (Akorlar ve uyum) degil, yatay
eksene (melodi telleri) yerlegtirilir boylece ¢aligmanin amaci, aym anda gergeklesen cesitli miizikal ¢izgiler
arasindaki etkilesim haline gelir.

Kanon*larla yaratici olmanin her tiirlii yolu vardir. Cevap, konunun kesinlikle birebir bir kopyasi olmak
yerine, aslinda geriye dogru, bag asagi, ¢ift hizda ya da yarim hizda ya da bunlardan herhangi birinin bir
kombinasyonu olabilir. Kurallar: katidir, ancak birka¢ 6nemli se¢enek sayesinde mevcut olasiliklar sonsuzdur.

Asil zorluk, bu tiir miizigin iyi bir ses gikarmasidir: sadece 6ngoriilen kurallar takip etmek, sonucun hog veya
ilging olacagina dair bir garanti degildir, bu nedenle hem uygun malzeme bulmak hem de hangi kurallarin
en iyi gekilde uygulanacagini belirlemek ic¢in biiyiik bir estetik aritma gereklidir. Bu da Bach’in miikemmel
oldugu kisimdir.

Bach (1685-1750) higbir gsekilde bu tarz bir kompozisyonun mucidi degildi. Buxtehude ve Schiitz gibi 17.ylizy1l
Kuzey Alman o6nciillerinden miras aldi ama kanonun kabul edilen biiyilik ustasiydi (hala dyle) ve galigmalar:
Bat1 miizigindeki zirvesini temsil ediyor. Onun 6zel dehasi sadece kargi notay1 ustalikla ele alma meselesi
degil, ayni zamanda biiyiik bir aralik ve duygu derinligini ifade etme ve bu matematik-y tekniklerini sarsilmaz
bir disiplinle kullanarak dengeli, giizel orantili kompozisyonlar iiretme yetenegiydi.(Lindsay, 2017)

Kanon*, taklit karsi noktanin temel teknigidir. Kanon’da bir melodi kurulur(konu) ve devam ettigi gibi, ayn1 melodinin ikinci bir girigi gergeklesir(cevap)

Goldberg Varyasyonlari

Genel bir arka plan olarak, Goldberg varyasyonlar1 2 arya ve 30 varyasyondan olusan klavsen i¢in yazilmig
bir eserdi. Bach, Lutheran olan son derece dindar bir adamd: ve bu pargada kullandig: iki kavram birlik
ve tiglii fikirlerdi. Genel gozlemler, her biri 32 ¢ubuklu 3, 9, 21 ve 30 varyasyonlar1 ve 95 barl varyasyon 16
hari¢ olmak {izere, varyasyonlarin hepsinin 64 bara sahip oldugunu igerir.

Classlcal Latin alphabat

Letter A B c D E F G H
Latin name A-8 ot - bé . GE - of o¢ - a8 E-& er - aff ok - gi HA - ha
Latin pronunciation (IPA) faf foadf e it led el e’ naf
Letter 1 K L M N o P ]
Latin name I-r wA - kil e o - e a0 6.4 P - pol o gl
Latin pronunciation (IPA) fief fiay felf fem/ fen/ ioef Ipay M
Letter R S5 11 v X Y F 4

Latin narme ER - @r E3- 85 TE - i w-g e ix l‘(;::; ZETA « 2818

Latin pronunclation (IPA) Jer! fesl M Juef fiks/ fe'gratka! | fdzedtal



Bu Cevapla, sayma Roma alfabesine (veya Latin alfabesine) dayanir, bunun gibi:

e Varyasyon 2, 129. barda baglar. 129 = 3 x 43 ve 43 = C+R+E+D+0. Credo, Latince Hiristiyan
Kilisesi’'nin bir inancidir.

e Varyasyon 3, bar 193 ile baglar. 1 birlik, 3 ticliik, 9 ti¢liigin bir ii¢ pargal tablosu (3*3*3).

e Varyasyon 6, ¢ubuk 353’te baglar. 6 ilk miikemmel sayidir. Varyasyon 6, bar 416’da biten 64 bara
sahiptir. 416 = 2°5 x 13 (triunity tekrar). 41 = J+S+B+A-+C-+H. varyasyon 11, 6nceki 416’ya kargilik
gelen 641 barinda baglar.

e Varyasyon 15, bar 960 ile biter. 960 = 2 x 10 x 48, 48 = I + N + R + L. INRI, “Yahudilerin Kral Isa
” anlamina gelen Latince ifadenin kisaltmasidir.

Simdi bazilarimiz tiim bunlarin sadece bizim a¢imizdan bir analiz olabilecegini veya bunlarla Bach’in
gercekten neyi kastettigini diigliniiyor olabilir. Bu parcadaki matematiksel olaylarin tam olarak ne kadarinin
Bach tarafindan tasarlandigindan ve bizimle ayni gekilde hesaplandigindan emin olamayiz. Bununla bir-
likte, bu tiir olaylarin sayisi, pargaya hi¢bir matematiksel diigiince bi¢iminin konulmamasini son derece olasi
kilmaktadir.(Tay, 2016)

Bununla alakali daha ¢ok sey 0grenmek isterseniz su sitelere de bir bakmanizi1 6neririm :
Music, Mathematics and Bach: https://www.ias.ac.in/article/fulltext/reso/004/05/0061-0070
Bach, Music+Math: Symmetry https://youtu.be/Z8dKLbmGUbI

Kaynakca: https://www.irishtimes.com/news/science/the-mathematician-s-patterns-like-
those-of-the-composer-must-be-beautiful-1.3096020

https://www.quora.com/What-is-meant-by-“Bach-was-a-mathematical-composer

https://www.quora.com/What-is-the-relation-between-Bachs-music-and-math
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